Zapoctova prace z predmétu Konstruovani s podporou PC

Navrh tepelného €erpadla vzduch - voda pro rodinny domek

Tepelné Cerpadlo jako alternativni zdroj pro vytapéni je velkym zdrojem tepelné
energie. Teplo z pfirodniho prostfedi je je pro svou nizkou teplotu béZnym zplsobem
nevyuzitelné. Pfitom je znamo vice neZ sto let Feseni, jak toto teplo vyuzivat ugelné. TC
dokaze odebirat jinak nevyuzité, tzv. nizkopotencialni teplo z pfirodniho prostfedi za pomoci
elektrické energie ho umi prevést na teplo, které mizeme vyuzit na pfipravu teplé uzitkové
vody, také je vhodné pro vytapéni a dal$i ucely. VSe hospodarné a u systému vyuzivajici
tepelnou energii ze vzduchu, zcela neSkodné pro Zivotni prostiedi.

Stale vétsi pozornost se vénuje alternativnim zdrojam, které z hlediska nedostatku
primarnich energetickych zdroju se v souéasné dobé stavaji celospoledenskymi tématy. TC
predstavuji v porovnani s klasickymi zdroji tepla, napf. zemni plyn, topné oleje a kotle na tuha
paliva $etfeni primarnich energetickych zdroju a pfimo ¢i nepfimo snizuji tvorbu $kodlivych
emisi. Dale snizuji ekologickou zatéz okolniho prostfedi tvz. tepelnou zatéz, ktera je
pravodnim jevem vytapéni. Pofizeni TC pfinasi nejen vyhody ekonomické, ale je velkym
pfinosem pro zivotni prostiedi.

Princip éinosti TC

Pracuje ve svém principu jako chladici zafizeni, kde hnacim prvkem je kompresor
pohanény elektromotorem.Toto zafizeni odvadi v prvnim vyméniku, tzv. vyparniku, teplo z
prostfedi s nizsi teplotou napf. okolniho vzduchu, z vody ze zemé. Tim toto prostiedi
ochlazuje a pomoci hnaci el. energie ho pfedava ve druhém vyméniku tz. kondenzatoru , do
prostfedi s vySsi teplotou, do topné vody - tim toto prostifedi ohfiva. Z vyparniku je teplo
pfivadéné do kondenzatoru zvétSené o teplo na které se v kompresoru méni hnaci elektricka
energie. Tepelna energie produkovana TC je dana souétem obou vloZenych energii, ktera je
vzdy vétSi nez hnaci energie, na této celkové energii se podili teplo odebirané z venkovniho
prostfedi asi 60 az 70% a hnaci energie ( ta se musi zapiltit) asi 30 az 40%. Pomoci pracovni
latky chladiva se uskuteé&riuje prevod tepla v TC, které v zafizeni trvale obiha a cyklicky méni
své skupenstvi. Chladivo musi splfiovat bezpe¢nostni pozadavky, hygienické a ekologické.



Tepelné Cerpadlo voda - vzduch

VyuZiva jako zdroj energie okolni vzduch. Vzduch se ochlazuje ve vyméniku tepla
umisténém uvnitf budovy, protoZe ve vzduchu je tepla pomérné malo, musi vyménikem
prochazet velké mnozZstvi vzduchu. Je tedy nutny vykonny ventilator. Vyznacuje se
jednoduchou instalaci, pfiznivou cenou a univerzalnim pouzitim nejen pro vytapéni, ale i pro
ohfev vody, ohfev vody v bazénu atd.

Pro stavajici navrh rodinného domku byl zvolen typ tepelného ¢erpadla od firmy PZP
HPAW-Split s venkovni jednotkou, na zakladé vypoctu tepelnych ztrat domku.
Tento typ se sklada ze dvou Cisti, které jsou mezi sebou navzajem propojeny tvz. split
systém.
Vnitfni ¢ast se sklada z kompresoru, kondenzatoru - ohfivac topné vody, ovladaci skfifky s
fidicim systémem. Ta je osazena hrdly pro pfipojeni vnéjSi €asti a hrdly pro pfipojeni otopné
soustavy. Akumulaéni nadrz plni funkci ve vytapécim systému termohydraulického rozdélovace
mezi samostatnou vétvi s TC a otopnou soustavou. Umistuje se vétsinou do prostoru domu,
kde jsou uloZena i jina technicka zafizeni.
Vnéjsi €ast je tvofena vyparnikem tepelného Cerpadla, ktery pracuje jako chladi¢ vzduchu a
umistuje se v blizkosti vytapéného objektu na volném prostranstvi. Umisténi musi zabezpedit
volné proudéni vzduchu pfes vyparnik. Musi se zajistit odvod vody, ktera se kondenzuje, nebo
vymrzava na vyparniku a volné stéka. proudéni vzduchu zajistuje ultratichy ventilators velkym
vzduchovym vykonem. Ventilator pracuje s dvoupolohovou regulaci otaéek, ta mize snizit
hluénost v no¢nim provozu. Vnéjsi €ast je vyrobena z materialu odolnych vici korozi.

Ptiklad pFipojeni TC do rodinného domku je zobrazen v pfiloze, vytvofené v programu
ArchlineXP 2007 a exportovan do formatu pro AutoCAD ve 3D ,kde byl nasledné dopracovan.

Priklady vypoétu tepelnych ztrat rodinného domku die CSN 06 0210

Pouzity stavebni material zdivo POROTHERM 44, podlaha 13 cm podkladovy beton, 7 cm
izola¢ni desky ORSIL, 7 cm vrchni vrstvy betonu, stfecha izolace vata ORSIL

K =-272°C PFevod jednotky
Rozméry domu :

2
Zastavéna plocha 81 = 80m
Obestavény prostor V)= 240m3
Vypoctova venkovni teplota t, := (-15)°C Stanovena - I. teplotni
oblast
e . Stanoveno - Druh vytapéné
Vypoctova vnitini teplota tj = 20°C mistnosti platné pro Obytné

domy, trvale uzivané

Soucinitel typu budovy dle tabulky kde je stanoven soucinitel pro budovy obytné a ob&anské
dlouhodobym pobytem lidi :

ep =1 t=e 1Y

Vypoctova teplota vnitfniho vzduchu t, = 21°C



0.67

Charakteristické Cislo budovy B := 8Pa Stanoveno - Normalni krajina,
budova nechranéna osaméle
stojici

Charakteristické ¢islo mistnosti M:=0.7 Stanoveno - dvefe netésné bez

prah(

Vypocet tepelného odporu domu, ktery je postaven z Porothermu 440 s venkovni vapennou
omitkou a vnitfni vapenocementovou omitkou

Stanoveni fyzikalnich vlastnosti

Stanoveni tepelného odporu pro zdivo Porotherm

A= 0.19W:m L !

dl = 0.44m

dy 2 -
A
AWm'K']  |p [kg m?¥]|c [JKg K] |R [m2KW]
Vnitfni omitka vapenna 0,88 840 1600 2,316
Zdivo Portherm 440 0,19 800 960 0,2
Vnéjsi omitka vapenocementova 0,99 2000 790 0,25
Celkovy vypocet tepelného odporu obvodového plasté
R e 0.02m 0.44m 0.025m 5
¢ 1 1 1 17 1 1 R, =2.364m" K-W
0.87W-m K 0.19W-m K 0.99W-m K

Vypocet soucinitele prostupu tepla

Stanoveno : 5 .
o = 8W-m K soucinitel pfestupu tepla na vnitfni strané
— BWem 2K
Qe = mes soudinitel prestupu tepla na vnitini strané
1
k:=
— + R, +— -2 -
o ¢ k=0395W-m “K '
Tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
Zakladni tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
Plocha venkovni stény SO1 Syg = 95.6m2
Q, = SVS~k~(ti - te) Q, = 1321W




Oznaceni |Popis k Wm?K'] |S [m? Qo [W]
SO1 Porotherm 440 P+D 0,395 95,6 1321
PDL Podlaha 0,45 80 1260
SCH Strecha 0,22 80 616
OD1 okno 120x150 2x 14 3,6 1764
0OD2 okno 60x150 2x 14 1,8 88,2
OD3 okno 90x60 1x 14 0,7 34,3
DV1 dvefe 90x240, 180x240 14 2,4 117.6
Celkem 2641 3613,5

Tepelna ztrata mistnosti infiltraci

Stanovena pro zdvojené okno se dvéma skly o rozméru 120x150 2 ks, 60x150 2 ks, 90x60
1ks, dvefe 90x240 1 ks, dvefe 180x240 1 ks

4 2 -1 -0.67
a

ip =1410 ‘m~s P soucinitel sparové pravzdusnosti

L, = 60.6m délka spar oteviratelnych ¢asti oken a dvefi

Qy, = 1300-(if -Lg)- B-M:(t; — t) Q= 2162W

Nejvyssi pfipustné hodnoty vymény vzduchu budov pro obytné mistnosti je stanovena dle
CSN 73 0540-2 n.N

ny = 0.50h :

Tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla Q.p

S¢ = 264.1 Celkova plocha vSech konstrukci
Qq = 3613W Celkova ztrata mistnosti prostupem tepla

QOC
(Vi — —
Se(t — te) k. =0.391 m>Wem 2K

py = 0.5k, p;=0.059 m2 W-m Z.K_ 1pFiré\ika na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci

Py =0 pfirazka na urychleni zatopu (neuvazuje se)

p3 =0 pfirazka na svétovou stranu Z=0 (neuvazuje se)
Celkova tepelna ztrata prostupem
p; = 0.059
Qp = ro'(l +p1'+p2+p3) Qp:3826W

Trvaly tepelny zisk  Tepelny zisk je soucet - zisk(l od osob, zisky od spotfebiéu, pasivni

solarni zisky. Uvazujeme :
Q, = 500W



Celkova tepelna ztrata budovy

Qcm = Qp + QV - QZ QCm = 5488 W

Na zakladé vypoétd Tepelnych ztrat rodinného domku bylo vybrano TC firmy PZP a.s. model
08S trojfazovy HP3AW, které je dostatecné dimenzované.

08S trojfazovy HP3AW

Energetické parametry: topny vykon 7,5 kW
efektivni pfikon 2,9 kW
topny faktor 2,6

Elektrické parametry :  napajeci napéti  3x400/50

PFi pouziti tarifu D55d coz je dvoutarifova sazba za elektrickou energii specialné uréena pro
objekty a domacnosti vytapéné tepelnym cerpadlem. Nizky tarif, pfi kterém je povolen provoz
tepelného Cerpadla, trva 22 hodin (o vikendech 24 hodin). V dobé vysokého tarifu je po dobu
dvou hodin denné tepelné ¢erpadlo blokovano signalem hromadného dalkového oviadani (HDC
Jednotliva vypnuti nesmi byt delSi nez 30 minut a pfestavky mezi vypnutim nesmi byt kratsi
nez jedna hodina.

Sazba se vztahuje na celou domacnost a vyrazni tak snizuje naklady za ostatni spotfebu
elektfiny — vafeni, prani, myti, ohfev vody, svétlo apod.

Pouzité zdroje :

Internetové stranky www.ekonomickestavby.cz
WWW.pzp.cz
www.tzb-info.cz
Www.cez.cz

CSN 06 0210 Vypocet tepelnych ztrat
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